
西班牙
马拉加的
再生水灌溉
RICHWATER®



>  项目简介

RichWater® 是一种创新的解决方案，可在处理城市污
水的同时，为农业生产活动提供富含营养物质的灌溉
用水。该方案不仅可用于城市和城郊农业活动，还可用
于为社区花园、公园和绿地、城市森林或垂直花园提
供灌溉水源。RichWater® 提供的污水处理方法可回收
氮和磷等营养物质，从而减少水体富营养化等环境问
题。该方案将废水处理和灌溉集成于一套易于操作和
维护的系统中，通过传感器自动控制水量和水质，提供
利于植物生长的高质量水源，从而减少化肥使用。使
用 RichWater® 系统，将有助于在推动农业技术发展的
同时，在系统设计、制造、调试、维护和操作等方面，创
造高质量的就业机会。
再生水和其在农业生产中的使用，可助力保护农村环
境和其生态系统服务功能，在“乡村复兴”（Rural 
Renaissance）中发挥重要作用。此外，它还可促进创

>  目标
供水不足和缺水，是在推进实施与维持城市和其他城
郊农业基于自然的解决方案时，所面临的一大阻碍。由
废水经处理而成的再生水，是具有多重附加效益替代
性水资源。例如，再生水中的营养物质可供植物直接吸
收，而其对气候条件依赖性小的特性，更使再生水的取
用可常年不受季节限制。

>  挑战

•	 对于政治支持的高度依赖。此项目虽在政策制定方
面获得了短期支持，但由于实施周期较长，来自公
共部门的长期承诺也是必要的；

•	 公共部门对市场上现有解决方案缺乏了解；且也缺
乏攸 关 这 类 方案 对于解决当前 挑战的有效性证
据。此外，当前也较少有关基于自然的解决方案项
目、产品或服务经济可行性和投资回报的研究；

创造合适的工作环境，鼓励女性在农业生产实践中的
参与，并推动地区打造公正包容的社会结构。通过新
旧资源的结合，再生水的使用还有助于避免因供水中
断造成的粮食减产，让缺水和干旱地区的农民免受缺
水之苦。此再生水系统的广泛运用意味着，农业生产活
动对饮用水的需求将有所减少，而饮用水将可优先用
于旅游业或其他对清洁水源有需求之行业领域。
RichWater® 是收录于欧洲循环经济利益相关者平台的
其中一个最佳实践案例。该平台是由欧盟委员会和欧
洲经济和社会委员会共同发起的联合倡议，旨在让欧
洲活跃于循环经济领域的利益相关者齐聚一堂。
RichWater® 项目中使用的膜生物反应器（Membrane 
Bioreactor，MBR），已通过了欧盟委员会为促进创新
环 境 技 术 进 入 市 场 ，所 提 供 的 环 境 技 术 验 证
（Environmental Technology Verification，ETV）。
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相应的联合国可持续发展目标：

城市经验

通过基于自然的解决方案实现

https://circulareconomy.europa.eu/platform/
https://ec.europa.eu/info/index_en
https://ec.europa.eu/environment/ecoap/etv/richwater-series-2018_en
https://ec.europa.eu/environment/ecoap/etv/richwater-series-2018_en
https://ec.europa.eu/environment/ecoap/etv


•	 需就废水的处理和再利用，进行严格监管与控制；
•	 在公众层面，农民也尚未完全接受再生水的使用；
•	 难以采用政府和社会资本合作（PPP）模式；
•	 缺乏对市场机遇和成功商业案例的了解；
•	 缺乏研发资金或融资渠道；
•	 市政府自身缺乏财政资源，需要外部支持。但外部

资金多半用于投资回报 风险较 低的传 统 基 础设
施，而创新方案则多被认为存在高风险。

>  机会
•	 新出台支持基于自然的设计的新规划法规/战略；
•	 行业内强大的伙伴关系/网络；
•	 行业内良好的知识技术交流机制；
•	 欧洲投资银行和其他私营实体提供的融资机会；
•	 研发和创新项目，佐证了基于自然的解决方案的有

效性和价值；
•	 欧盟的《水框架指令》、《农业用水再利用最低要求

第 741/2020 号规定》、《生物多样性战略》、《绿色
政纲》、《循环经济行动计划》、《共同农业政策》
（CAP）等支持性监管框架，使大量资金可被调动
用于支持和发展有助于促进生态系统服务的多功
能农业活动。土壤保护、农林系统或可持续农业等
基于自然的解决方案实践，可在该框架下获得欧盟
的资金支持和其他激励措施；

•	 《2030年可持续发展议程》等在气候变化背景下开
展的全球倡议。

>  经验借鉴
尽管目前已有实施再生水项目的知识和技术，但公众
和卫生部门的接受度，才是此类项目能否顺利推进的
决定性因素。从项目建设之初，项目团队就应将当地政
府和农民的支持纳入考虑。因此，采用“自下而上”
（Bottom-up Approach）的方法，让价值链中的所有
主体参与其中，也攸关项目的成功与否。此外，在获得
再利用许可方面，还存在行政程序冗杂和相关部门职
权不清晰等问题。

>  启示
RichWater® 更适合运用于欧洲缺水地区，以及以农业
为主要经济支柱的中东和北非国家。获得农民、消费
者、地方政府等利益相关者的支持是项目成功实施的
关键。此外，为促进 RichWater® 的技术可转让性，并
提升市场占有率，该系统已在欧盟的环境技术验证
（ETV）试点计划中得到验证。而马拉加市对于采取气
候适应性措施、实现可持续发展目标和遵守全球市长
气候与能源盟约的承诺，更为研发了 RichWater® 系统
的 Bioazul SL 等基于自然的企业，提供了得以茁壮成
长的有利环境。例如，在新冠疫情后出台的《马拉加市
复苏计划》（Plan de Reactivación de Málaga），即纳
入了一系列为此类企业提供支持的中短期行动方案。
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所有案例研究皆由宜可城的团队通过问卷调查和
访谈编制而成。更多信息请联系宜可城欧洲秘书处
与东亚秘书处，或参见 Oppla 平台 https://oppla.
eu/casestudy/21253

联系人
BIOAZUL SL 公司创始伙伴、首席执行官和研发创
新经理 Antonia Lorenzo

BIOAZUL SL 公司研发创新项目经理 Gerardo 
González

更多信息

www.regreen-project.eu

twitter.com/REGREEN_nbs

linkedin.com/company/regreen-horizon-2020

本项目获得了欧盟地平线 2020 研究与创新计划的资助，
资助协议编号为 821016。
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中文编译

Daniela Rizzi 
基于自然的解决方案和生物多样性高级项目官员

Shreya Utkarsh  
基于自然的解决方案和生物多样性项目官员 
Roger Roca Vallejo 
可持续资源、气候和韧性初级项目官员
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